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© Fahrzeugbremsanlage 

Es wird eine Fahrzeugbremsanlage vorgeschlagen, die 
einem Radbremszylinder (6) hat, die entweder von etnem 
Hauptzyiinder (1 , 5) Oder von einer Servodruckbeschaffungs- 
einrichtung (17) unter Druck setzbar sind, die femer mit einer 
Blockierschutzeinrichtung (Steuergerat 25) versehen ist, die 
ein Mehrstellungsventil (12) zum Uberwachen eines Leitungs- 
durchgangs zu dem Bremszyiinder (6) hat Vor und hinterdem 
Mehrstellungsventil (12) ist je eine wahlwetse elektrisch oder 
hydraulisch betatigte DruckmeBeinrichtung (9, 20) angeord- 
net, deren Eingangssignale miteinander verglichen werden. 
Das Resultat wird als Stellsignal dem Mehrstellungsventil (12) 
zugefQhrt. Auf dlese Welse Ist es moglich, fur eine Fahrzeug- 
bremse mit Verstarkung und Blockier6chutz einen gewohnli- 
chen Hauptzyiinder zu verwenden. Die Fahrzeugbremsanlage 
ist vorzugsweise anwendbar fur Personen-Kraftfahrzeuge 
oder leichte Nutzfahrzeuge. (31 24 755) 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 Stuttgart 1 
Anspruche 

Fahr zeugbr ems anlage mit einem Haupt zylinder und mit 
Fahr zeugr adern zugeor dnet en hydrauli schen Bremszylin- 
dern, ferner mit einer Blockier s chut zeinr ichtung , die 
ein Mehrstellungsvent il zum Ubervachen eines Leitungs- 
durchgangs zu den Bremszylindern hat, und mit einer Ser- 
vordruckbeschaf f ungseinrichtung , dadurch gekennzeichnet , 
daB der Haupt zylinder (1, 50, 71) und die Servor druckbe- 
schaff ungseinrichtung (17 5 52) parallel an das Mehrstel- 
lungsvent il ( 1 2 ; 30, 31, 3^; 53) angeschlossen sind, daB 
ferner vor und hinter dem Mehrst ellungsventil (12; 30, 31, 
3U; 53) je eine DruckmeBeinrichtung (9 9 20; 61 , 6*2, 67) 
angeordnet ist , deren Eingangssignale in einer Einrich- 
tung ( elektronisches Bremsgerat 11, 56) miteinander ver- 
gleichbar sind und dafi das Vergleichsresultat als Stell- 
signal dem Mehrst ellungsventil (12; 30, 31, 3 1 *; 53) zu- 
fuhrbar ist* 

2. Fahr zeugbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Dr uckmeBeinr ichtungen (9, 20) elektri- 
sche Druckgeber verwendet sind, deren Signale in einem 
elektronischen Bremsgerat (11, 56) ausvertbar sind. 
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3. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB in die Bremsleitung (5) hinter den 
Haupt zylinder (1) ein Wegsimulator (T) eingesetzt ist. 

Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 2 Oder 3 5 dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das elektr oni sche Bremsgerat ( 1 1 , 56) 
mit einem elektroni schen Blockier schut z-Steuergerat (25, 
57) kombiniert ist. 

5. Fahrzeugbremsanlage nach einem der Anspruche 2 bis U, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Servordruckbeschaf f ungs- 
einrichtung (17, 52) und/oder die Stellung eines den 
Haupt zylinder (1, 50, 71) betatigenden Pedals (2, U9) 
uber je einen Schalter (26, 28; 60, 59) ubervachbar 
sind (ist), der uber eine Leitung (27* 29) an das elek- 
tronische Bremsgerat (11, 56) anges chlos sen ist. 

6. Fahrzeugbremsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Signale der beiden Druck- 
mefieinrichtungen (9, 20; 61 , 62; 67) in einer Komperat or- 
schaltung (Figur U, 8) auswert- und verstarkbar sind. 

7. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als DruckmeBeinr ichtungen (61, 62) Kolben- 
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glieder (63 9 6*0 mit einem elektrischen Wegmesser (65, 66) 
vervendet sind, dessen Signale in einem elektr oni schen 
Bremsgerat (56) ausvertbar sind. 

8. Fahr zeugsbremsanlage nach Anspruch J 9 dadurch gekenn- 
zeichnet , daS die Kolbenglieder (3, 6k) entsprechend dem 
gevuns chten Ver st arkungsverhaltnis zvi schen Hauptzylin- 
dertremsdruck und dem Druck der Servodruckbes chaff ungs- 
einrichtung (52) unter schiedlichen Wirkdur chmesser haben. 

9. Fahr zeugbremsanlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet , daB zvischen den beiden Kolbengliedern 
(63, 6h) als Wegmesser ein Stellungsschalter (65) ange- 
ordnet ist . 

10. Fahr zeugbremsanlage nach einem der Anspriiche T oder 

8, dadurch gekennzeichnet , daB zvischen den beiden Kolben- 
gliedern (63, 6k) als Wegmesser ein Hall-IC (66) angeord- 
net ist. 

11. Fahr zeugbremsanlage nach einem der Anspriiche 7 "bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Wegsimulator fur den 
Haupt zylinder in ein Kolbenglied der DruckmeBeinr ichtung 
(67) integriert ist. 
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12. Fahrzeugbremsanlage nach einem der Anspruche 7 bis 11 9 
dadurch gekennzeichnet , daB die DruckmeBeinr ichtung mit 
einem Druckuberset zer (76) kombiniert ist. 

13, Fahrzeugbremsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dafi ein Signal eines Bremslicht- 
schaltersals zusat zliches Signal fur das elektronische 

Br emsdrucksteuergerat verwendbar ist. 

1U. Fahrzeugbremsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daS aus den Teilen Servordruckbe- 
schaf fungseinrichtung ( 1 7 9 52 ) , Mehrstellungsventil( e ) 
(12, 30, 31, 3^, 53), DruckmeBeinr ichtungen (9, 20, 61 , 62; 
67) und elektronischem Bremsgerat (11, 56) eine Funktions- 
und Einbaueinheit gebildet ist. 

15. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1U, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Funktions- und Einbaueinheit mit der 
Blockierschutzeinrichtung (Steuergerat 25* 57) unter Dop- 
pelnutzung einzelner Komponenten zusammengebaut ist. 



BNSDOCID: <DE. 



3124755A1_L> 



3124755 



h. 7095 

18.5. 1981 He/Wl 



ROBERT BOSCH GMBH 9 TOOO Stuttgart 1 



Fahr zeuglremsanlage 



Stand der Technik 

Die Erf indung geht aaus von einer Fahr zeugbremsanlage 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . Eine derartige 
Bremsanlage ist bekannt (DE-OS 23 27 508). Bei dieser 
bekannten Anlage ist ein Haupt zylinder vervendet, der 
in Funktion tritt, venn die Servodruckbeschaf f ungsein- 
richtung ausfallt oder wenn in einem elektronischen 
Verstarkersystem eine Storung vorliegt. AuBerdem sind - 
neben Stellgliedern einer Blockier schut zeinri chtung - 
verschiedene Ventile zur Druckeinspei sung in die Brems- 
anlage vorgesehen. Eine solche Bauart ist verhaltni smaBig 
auf wendig . 

Desweiteren ist durch die DE-OS 19 61 039 ein Bremssy- 
stem "bekannt, das keinen Haupztylinder hat. Dieses be- 
kannte System arbeitet mit einer DruckmeSeinr ichtung 
am Bremspedal und einer DruckmeBeinrichtung im Rad- 
bremskreis. Uber Magnet vent ile wird der Druck in den 
Bremskreis eingespeist oder aus diesem abgelassen. Die 
Magnetventile und eine elektronische Schaltung werden 
sovohl fur eine Bremskraf tverstarkung als auch fur eine 
Blockierschutzeinrichtung verwendet . Auch dieses be- 
kannte System ist auf wendig. Dazu kommt , daB es im Per- 
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sonenkraftwagen aus Sicherheit sgrunden nicht anvendbar 
ist, weil bei einer Storung keine Bremsvirkung mehr mog- 
lich ist. 

Vorteile der Erfindung 

Die Fahr zeugbr emsanlage mit den kennze ichnenden Merkmalen 
des Haupt anspruchs hat demgegenuber den Vorteil 9 daB 
ein normaler Haupt zylinder vervendet verden kann, der 
im Zusammenvirken mit einem elektromagneti sch betatig- 
ten Mehrstellungsventil und mit DruckmeBeinr ichtungen 
sowohl in einem Primarkreis als auch in einem Sekundar- 
kreis eine Bremskraf tver starkung mit elektronischen Mit- 
teln ermoglicht. Dieses Mehrstellungsventil vird sovohl 
fur die Funktion der Br emskraf tverstarkung als auch fur 
den Blockier schut z genutzt. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Be- 
schreibung und den Unter anspruchen . 

Zeichnung 

Mehr ere Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung s ind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachf olgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen: Figur 1 eine Fahrzeug- 
bremsanlage mit elektrischen DruckmeBeinrichtungen und 
einem k/k-Mehr st ellungsvent il 5 Figur 2 eine andere Mehr- 
stellungsventil-Anordnung 9 Figur 3 noch eine andere Ven- 
tilausbildung , Figur k ein Schaltbild einer elektroni- 
schen Verstarkung, Figur 5 eine Fahr zeugbremsanlage mit 
hydraulisch betatigter DruckmeBeinrichtung , Figur 6 eine 
Vereinf achung der Bauart nach Figur 5, Figur 7 eine 
andere Ventilbauart , Figur 8 ein Schaltbild einer elek- 
tronischen Verstarkung und Figur 9 ein Diagramm. 
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Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

Eine Fahr zeugbr emsanlage hat einen hydraulischen Haupt- 
zylinder 1, der als Tandemhaupt zylinder ausgebildet ist. 
Er wird uber ein Bremspedal 2 betatigt und rersorgt 
zwei Bremskreise I und II, deren jedem ein Hauptzylin- 
derkolben 3 und h zugeordnet ist. 

Eine zum Bremskreis I gehorende Br emsleitung 5 fiihrt 
vom Haupt zylinder 1 zu einem Radbr ems zylinder 6. An 
diese Bremsleitung 5 ist eine Zveigleitung angeschlossen, 
die zu einem Wegsimulator 7 fiihrt , der dem Fahrer ein 
besseres Bremsgefiihl vermittelt. Desveiteren ist eine 
Zweigleitung 8 vorgesehen, die zu einer elektrischen 
Druckmefieinrichtung 9 fiihrt, die als elektrischer Druck- 
geber ausgebildet ist und die uber eine St euerleitung 10 
an ein elektronisches Bremsgerat 11 angeschlossen ist. 

Hinter dem AnschluB fur die Zveigleitung 8 zur Druck- 
meBeinr ichtung 9 ist in die Bremsleitung 5 ein Mehrstel- 
lungsventil 12 eingesetzt, das uber einen Magneten 13 
betatigt vier Stellungen einnehmen kann. Es hat vier 
Anschlusse, zvei fiir die Bremsleitung 5, einen fur die 
Druckseite einer aus Pumpe 1 U , Speicher 15 und Reser- 
voir 16 bestehenden Servodruckbeschaf f ungs einr ichtung 17 
bestehenden und einen fiir eine Verbindung zum Reservoir 
16. In einer dritten Stellung sind alle Anschliisse abge- 
riegelt, und eine vierte Stellung ermoglicht ein Verbinden 
des Bremszylinder s 6 mit dem Reservoir 16. Der Magnet 
13 des Mehrstellungsventils 13 wird uber eine Leitung 18 
vom elektronischen Bremsgerat 11 angesteuert. 
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Zvischen dem Mehrstellungsventil 12 und den Radbr ems zy- 
linder 6 nimmt von der Bremsleitung 5 noch eine zweite 
Z-weigleitung 19 ihren Ausgang, die zu einer mit der 
Druckmefieinr ichtung 9 gleichai^Jtig ausgebildeten Druck- 
mefleinrichtung 20 fiihrt.. Auch diese DruckmeBeinrichtung 
ist an das elektr onische Bremsgerat 11 angeschlossen und 
zwar iiber eine St euerleitung 21. 

Das elektronsiche Bremsgerat 11 ist iiber drei Leitungen 
22, 23* 2k an ein elektr oni sches Blockierschutzsteuer- 
gerat 25 angeschlossen. Die drei Leitungen 22, 23, 2k 
liefern die Schalt signale fur den Magneten 13 entspre- 
chend den Stellungen 2, 3 und k fur Druckerhohung , 
Druckhalten und Druckabsenkung des Mehrstellungsventils 
12. Schliefilich ist noch zu bemerken, dafi der Druck im 
Speicher 15 iiber einen Schalter 26 und eine Leitung 27 
an das elekt orni sche Bremsgerat 11 gemeldet vird und 
dafi ein Stellungsschalter 28 am Bremspedel 2 vorgese- 
hen ist, der iiber eine Leitung 29 ebenfalls an das 
Bremsgerat 11 angeschlossen ist. 

Wirkungs ve i s e 

Beim Betatigen des Bremspedals 2 wird im Tandemhaupt- 
zylinder 1 fur beide Bremskreise I und II ein Druck er- 
zeugt. Der Wegsimulator 7 gewahrleist et einen gefuhl- 
vollen Druckanstieg. Der in der Bremsleitung 5 entste- 
hende Bremsdruck vird von den beiden DruckmeBeinr ich- 
tungen 9 und 20 an das elektroni sche Bremsgerat 11 ge- 
meldet, dort verglichen fi. in Schalt s ignale fair den Mag- 
neten Ik umgewandelt; dawn wird iiber ebenfalls im Brems- 
gerat 11 vorgesehene Leistungsends tuf en der Magnet 13 des 
Mehrstellungsventils 12 angesteuert. Das elektroni s che 
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Bremsgerat 11 empfangt zusatzlich ein Schaltsignal uber 
die Leitung 27 und den Schalter 26, wenn die Servo- 
druckbeschaf f ungseinr ichtung 17 auBfallt . Das elektro- 
nische Bremsgerat 11 virkt mit dem elektr onis chen Blok- 
kierschut zst euergerat 25 zusammen, damit das Mehrstel- 
lungsventil 12 die Blockier schut zschaltstellungen uber- 
mittelt bekommt. Ent sprechende Schalt signale verden dem 
Blockiers chut zsteuergerat 25 von nicht dargest ellten 
Rads ens or en zugeleit et . 

Es ist zu erkennen, daS das Mehrstellungsvent il 12 samt 
Elektronik sovohl fur die Bremskr af tver st arkung als auch 
fair die Blockier schut zfunkt ion vervendet ist, Bei in- 
takter Rinrichtung dient der Haupt zylinderdruck nur 
als Steuerdruck. Die Druckeinspeisung zum Bremszylin- 
der erfolgt nach elektroni schem Druckvergleich der bei- 
den Drucke vor und hinter dem Mehr st ellungsventil 12, 
eventuell gekuppelt mit dem Signal vom Pedalstellungs- 
Schalter 28, Entsprechend der geviinschten Verstarkung 
•wird das Signal der DruckmeBeinr ichtung 9 verstarkt oder 
alternativ dazu das Signal der Druckmefieinrichtung 20 
abgeschwacht . Der Steuerdruck vom Haupt zylinder 1 be- 
virkt iiber die Elektronik die Ansteuerung des Magneten 
13 des Mehrst ellungsventils 12, das von der Servodruck- 
beschaf f ungseinr ichtung 17 so lange Druck zum Radbrems- 
zylinder 6 einspeist, bis dort der gewiinschte Bremsdruck 
erreicht ist. Bei einer Reduzierung des Steuerdrucks vom 
Hauptzylinder 1 aus geht das Mehr st ellungsventil 12 in 
seine vierte Stellung, in der es den Radzylinder-Brems- 
druck reduziert. Bei Storung der Servodruckbeschaf f ungs- 
einrichtung 17 versorgt der Tandem-Haupt zylinder in ge- 
wohnlicher Weise die Bremskreise I und II. 
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In der Figur 2 ist eine andere Ausf uhrungsmoglichkeit 
des Mehrstellungsventils 12 dargestellt. Die der Bauart 
nach der Figur 1 entsprechenden Teile tragen die glei- 
chen Bezugszahlen. Hier sind ein 3/2-Ventil 30 und ein 
dahinterliegendes 3/3-Ventil 31 vervendet. Das 3/3-Ven- 
til 31 wird, vie das Mehrstellungsventil 12, uber ver- 
schiedene Str ompegel angest euert , ein Meflvider stand 32 
ist seiner Stromzumessung zugeordnet • Ein entsprechen- 
des Ref erenzsignal wird uber" eine Leitung 33 an das 
elektronische Bremsgerat 11 gegeben. 

Die Figur 3 zeigt eine Abvandlung des 3/2-Ventils nach 
der Figur 2. Ein 3/2-Ventil 3k ist bier hydraulisch 
betatigt, einerseits von der Servordruckbeschaf f ungs- 
einrichtung 17, andererseits vom Haupt zylinderdruck • 
Der Hauptzylinderdruck bevirkt eine Umschaltung des 
3/2-Ventils 3h auf Servodruckeinspeisung. Das 3/3- 
Ventil 31 hat hierbei St euerf unkt ion • Ist z.B. der 
Sollvert erreicht, geht das 3/3-Ventil 31 in Druck- 
haltestellung, Ist zuviel Bremsdruck zum Radbr ems zylin- 
der eingesteuert , so wird die Druckentlastungs-Stel- 
lung angest euert . 

Vom 3/2-Ventil 3k vird die Druckeinspeisung bei vor- 
handenem Hauptzylinderdruck verhindert, venn von der 
Servodruckbeschaf f ungseinrichtung her zu wenig Spei- 
cherdruck vorhanden ist . 

In der Figur k ist ein Schaltbild einer elektr oni sc hen 
Verstarkung dargestellt, vie sie im elektr onischen 
Bremsgerat 1 1 durchgefuhrt wird. 

Die von den beiden DruckmeBeinrichtungen 9 und 20 stam- 
menden Signale werden iiber die Leitungen 10 und 21 in 
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eine Komparat orschaltung eingegeben, die aus drei 
Komparatoren 35 • 36 und 37 besteht. Vorher vird das 
Signal von der Druckmefieinr i chtung 9 in einem Verstar- 
ker 38 urn den Faktor K verstarkt. Die Hohe der Verstar- 
kung entspricht der gewunschten Ver star.kung der Brems- 
kr art vers tar kung. 

Dto, c/rci Komperator<r*j lieferw unter der Bedingung 
U1 X K)U2 ein Aus gangs signal zur Ansteuerung ner 
Leistungsendstuf enSSfW^.Dieses Signal vird/^Tber ein 
ODER-Gatter kO 1 und ein UND-Gatter ho gefiihrt und vom 
UND-Gatter ho an die Leistungsendstuf e 39 veitergege- 
ben, wenn das Signal vom Pedal-Schalter 28 und vom 
Speicher-Schalter 36 vorliegt und wenn das von den 
Blockierschutzsigjaalen beeinflufite ODER-Gatter ho 1 
entsprechend angesteuert wurde . Das UND-Gatter ho 
ist nur aus Sicherheitsgrunden vorgesehen. Es sind noch 
zvei weitere Leistungsendstuf en Ul und k2 vorhanden, von 
denen die eine ( 1*1 ) fiir die Druckhaltef unkt ion und die 
andere (U2) fiir Druckentlast ung bestimmt ist. Beide 
Leitungsendstuf en Ul und h2 sind ebenfalls dxirch UND- 
Gatter 1*3 und kk abgesichert. 

Die Figur 5 zeigt nun eine andere Bauart der Druckmes- 
sung. Tandem-Haupt zylinder 50 mit Wegsimulaotr 51 und 
Bremspedal k9 » Servodruckbeschaf f ungseinrichtung 52 , 
Mehrstellungsvent il 53, Bremsleitung 5^ und Radbrems- 
zylinder 55 9 das elektr onische Bremsgerat 56 und 
das elektronische Blockiers chut z-Steuergerat 57, die 
Ansteuerung des Betat igungs-Magnet en 58, sowie der 
Pedalstellungs- und der Speicherdruck-Schalter 59 
und 60 entsprechen der Ausfiihrung nach der Figur 1. 
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Abveichend sind hier zwei DruckmeBeinrichtungen 61 und 
62 dargestellt, die hydraulisch betatigt verden, 
Jede hat deshalb ein Kolbenglied 63 und 6U, und das 
Kolbenglied 63 der vor dem Mehr s tellungs ventil 53 
liegenden DruckmeBeinrichtung 61 hat entsprechend dem 
gevunschten Verstarkungsf akt or der Br emsver s tarkung 
einen grofleren Durchmeser als das andere Kolbenglied 
6k. Dement sprechead kann bei dieser Ausfiihrung auf den' 
Verstarker 38 und auf zvei Druckgeber verzichtet verden. 

Vorteile dieser Bauart sind: Geringer elektrischer Auf- 
wand und verhaltnismaBig grofle Toleranzen fur den Weg- 
simulator. AuBerdem ist die Bauart s torungssicher , 
veil die Bremskraf t ver st arkung durch das Flachenverhalt- 
nis der Kolben 63 und 6k bestimmt vird. 

Zvischen den beiden DruckmeBeinrichtungen 61 und 62 
ist ein elektrischer Wegmesser 65 vorgesehen, der als 
Stellungsschalter ausgebildet ist. Es kann aber auch, 
vie die Figur 6 zeigt, als Wegmesser 66 ein Hall-IC 
vorgesehen sein. AuBerdem ist bei der Bauart nach der 
Figur 6 eine DruckmeBeinrichtung 67 so ausgebildet, 
dafi der Wegsimulator des Haupt zylinder s hier inte- 
griert ist. 

Die Figur 7 zeigt eine Bauart, bei der sich ein Wegsi- 
mulator 70 in einem Tandem-Haupt zylinder 71 bef indet , 
Dazu kommt, dafl vor einem Radbrems zylinder 72 in einer 
Bremsleitung 73 ein Druckiiberset zter 7^ angeordnet ist. 

Eine solche Bauart hat zvei Vorteile: 

1 . ist nur ein geringes Druckniveau der Servodruckversor- 
gungseinrichtung notvendig. Dadurch kann die Pumpe verein 
facht und billiger ausgefiihrt verden. 
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2. wenn in dem Bremskreis hinter dem Druckuber s ezt er jh 
ein Leek auftritt, fallt die Energieyersorgung nicht aus . 

Weiterhin ist bei der Bauart nach der Figur 7 in der Lei- 
tung zur zveiten DruckmeBeinrichtung ein SchlieBventil 75 
angeordnet, das geschlossen ist, venn der Spei cher druck 
der Serrodruckteschaf f ungseinrichtung unter ein bestimm- 
tes Niveau gesunken ist. Durch dieses SchlieBventil 75 
kann ein Kolben j6 im Drucktibers et zer 7^ einfacher ge- 
staltet verden, da der LeckfluB bei intakter Energie- 
versorgung in die Rucklauf leitung zuruckgef uhrt werden 
kann. 

Das in der Figur 8 dargestellte Schaltbild unterschei- 
det s h von dem nach der Figur k unter anderem dadurch, 
dafi ein Zeitglied 77 verwendet ist. Auf die Oder- 
Gatter kO' 9 h3 1 , kk 1 virken zugleich die Blockierschutz- 
signale, zu deren Funktion ebenfalls die drei Ar- 
beitsst ellungen - Druckeinspeisung 9 Druckhalten und 
Druckabbau - notwendig sind. Das Mehrst ellungsventil 
ventil vird xiber eine Stromr egler schaltung bekannter 
Schalttechnik angesteuert. Die str ompropor tionale Span- 
nung wird xiber einen MeBwider stand der Str omr egler schal- 
tung zugefuhrt. Das Pedalst ellungsschalt s ignal virkt xiber 
ein ODER-Schaltglied am Ausgang des Komperators fur die 
Stellung Druckhalten. Diese Schaltung ist vorteilhaft, 
um definierte Verhaltnisse zvischen Primar- und Sekundar- 
kreis zu schaffen fur den Fall intakter Energi ever sorgung . 
Ohne diese Schaltung hatte der unt erschiedliche Entlxif- 
tungszustand des Sekundarkreises eine ent sprechende 
Rxickvirkung auf die Pedalchar akt er i stik , was unerviinscht 
ist. Um sicher zu stellen, daB nach Beendigung des Brems- 
vorganges und Offnen des Bremslicht s chalt er s im Sekundar- 
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kreis das Druckniveau Null erreicht vird, erfolgt uber 
das Zeitglied 77 eine Schaltung des Ventils in Stellung 
k (Druckatbau) . 

Die Figur 9 zeigt ein Diagramm uber die Ansprechcharakte- 
ristik der elektronischen Einr ichtung . Abhangig von der 
Bauart der DruckmeBeinrichtungen kann mit ansteigendem oder 
abfallendem Signal gearbeitet verden. Uber entsprechende 
Schaltschwellen 81 , 82, 83, 8U werden entsprechende Ven- 
tilschaltstellungen angesteuert . Die Scbaltschvellen 81, 
82, 83 besitzen eine Hysterese, urn ein dauerndes Hin- und 
Herschalten der Mehrstellungsventile zu verhindern. 
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